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SimulateuT fonctionnel et anatomique d'accouchement 
La pr6sente invention conceme un simulateur d*accouchement. 
La demande intemationale WO 03/001482 dScrit iin simulateur conoportant un 
actionneur agenc6 pour simuler les mouvements du fcetus dans Tut^s au cours de 
S FaccouchenienL 

n existe un besoin pour disposer d'vm simulateur d'accouchement perfectionnS, 
facilitant et amSliorant Tapprentissage des gestes et techniques obst^tricaux, des procedures 
de diagnostic et de th6rapeutique de raccouchement, permettant de preparer des 
parturientes i, T accouchement et de tester et valider des procedures cliniques ou des 
10 instruments utilises lors de certains accouchements. 

Simulateur conmortant au moins une membrane soumise A la pression d*un 

fluide 

Selon un premier de ses aspects, Tinvention a pour objet un simulateur 

d*accouchement qui peut se caract6riser par le fait qu'il comporte : 
IS * un syst6me foetal destine i. simuler le comportement d'au moins une partie 

d*\xn foetus lors de Taccouchement, 

- un systdme matemel destine k simuler le comportement d'au moins une 

partie du corps matemel interagissant avec le foetus, ce systdme matemel comportant au 

moins une membrane soumise k la pression d'un fluide. 
20 La ou les membranes du systdme matemel peuvent etre realisees dans im 

materiau souple et deformable, et pemiettent de simuler le comportement de muscles 

matemels ou de cavites internes matemelles, notamment des muscles pelviens, de Tutems, 

de la vessie ou d'autres encore. 

Le simulateur peut comporter un dispositif pneumatique ou hydraulique agence 
25 pour soumettre la ou les membranes du systdme matemel k une pression predeterminee au 

cours d'une simulation d'accouchement, en envoyant un fluide dans cette ou ces 

membranes. 

La pression du fluide peut varier au cours de la simulation. En particulier, lors 
du travail et/ou de I'expulsion, des contractions uterines se produisent et une pression 
30 abdominale peut etre exercee. Dans le cas ou une ou plusieurs membranes sont destinees k 
simuler le comportement de Tuterus, la pression k laquelle est ou sont soumises cette ou 
ces membranes peut varier fortement, avec notamment des pics de pression, afin de 
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simuler chaque contraction uterine et/ou chaque pression abdominale, ainsi que la 
dilatation cervicale. 

De prSfSrence, le systSme fetal comporte au moins une tSte foetale pouvant Stre 
r6alis6e dans un mat6riau semi-rigide, ddfoimable, de moiphologie similaire i un crane de 
S foetus. Le syst^e foetal peut 6galement comporter un coips foetal. 

Outre la ou les membranes, le systdme matemel peut comporter une partie 
simulant un bassin osseux. 

Les systdmes matemel et foetal sont de pr^fSrence r^alis^s dans des mat^aux 
biomim^tiques. 

10 Le systdme matemel et le systeme foetal peuvent Stre agenc6s de manidre k 6tre 

interchangeables avec d'autres systemes matemels et fcetaux, de manidre 4 permettre 
I'apprentissage de Taccouchement sur diff^^rentes morphologies de systdmes matemels et 
foetaux. 

Simulateur comportant un dispositif permettant de connaitre la position d'au 
15 moins un point de la tete foetale et/ou d'un instmment obst6trical. 

Selon un autre de ses aspects, ind^pendamment ou en combinaison avec ce qui 
precede, Tinvention a pour objet un simulateur d'accouchement pouvant se caract6riser par 
le fait qu'il comporte : 

- un systdme foetal comportant au moins une tSte Ibetale, ce systdme foetal 
20 6tant destine & simuler le comportement d*au moins une partie d'un foetus, 

- un systdme matemel destinS k simuler le comportement d*au moins une 
partie du cotps matemel interagissant avec le foetus, et 

- un dispositif permettant de connmtre la position d'au moins un point, et de 
pr6f6rence la position d'au moins deux, voire trois points, voire Tensemble, de la tete 

25 foetale et/ou d'au moins un instrument obstetrical. 

Ainsi, il est possible de suivre les changements de position de la tSte foetale 
et/ou de I'instrument obstetrical au cours d'une simulation d'accouchement, en temps r6el. 

Par « position de la tfite foetale », on entend en meme temps sa position dans 
Tespace, par rapport au syst6mc matemel, mais 6galement son orientation dans Tespace 
30 par rapport aux systdmes matemel et foetal. 

L* instrument obstetrical peut etre un forceps, une ventouse, ou une spatule, ou 
tout type d'instrument d'extraction, de diagnostic et/ou obstetrical. 
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Le dispositif permettant de conndttre la position d'au moins un point de la tete 
foetale et/ou d'un instnunent obstetrical peut comporter au moins un 6metteiir ou 616ment 
de rep^rage positionnS sur la tSte foetale et au moins un d^tecteur correspondant ou element 
iixe associe k I'Sl^ment de repdrage plac6 a distance de la tete foetale, ou inversement, ou 
5 encore tout autre type de capteur permettant de positionner la tSte dans I'espace. 

L'^etteur peut gSnSrer par exemple un champ magn^tique ou 
Slectromagn^tique. 

Le dispositif permettant de connaitre la position d'au moins un point de la tete 
fo&tale et/ou d'au moins un instrument obstetrical peut encore comporter au moins une 
10 camera et un systdme d'analyse d'image. Le dispositif permettant de connaitre la position 
d*au moins un point de la tete foetale et/ou d'au moins un instrument obstetrical peut 
notamment comporter au moins deux cameras agencies de manidre 4 determiner, par 
triangulation, la position de la tete foetale et/ou de Tinstriiment obstetrical. 

Simulateur comportant un actionneur agenc6 pour exercer une force sur la tete 

IS foetale 

Selon un autre encore de ses aspects, independanmient ou en combinaison avec 
ce qui precede, Tinvention a pour objet un simulateur d*accouchement pouvant se 
caracteriser par le iait qu'il comporte : 

- un systeme foetal comportant au moins ime tSte foetale, ce systeme foetal 
20 etant destine a simuler le comportement d*au moins une partie d'un foetus, la tSte foetale 

etant reliee a un actionneur agence pour exercer une force sur la tSte foetale, et 

- un systeme matemel destine k simuler le comportement d'au moins une 
partie du corps matemel interagissant avec le foetus. 

Selon ce demier aspect, le simulateur d'accouchement permet, grace a 
25 Tactionneur, de simuler les forces exercees sur la tdte foetale au cours de Taccouchement, 
notamment une force aidant & Texpulsion du foetus, par exemple lors d'une contraction ou 
d'une pression abdominale, ou une force opposee. 

Un medecin ou une sage-femme s'entrafnant sur le simulateur pourra ainsi Stre 
confronte aux memes forces que celles quMl ou elle rencontrerait lors d'un accouchement 
30 reel. 

L'actioimeur peut par exemple comporter un verin hydmulique, pneumatique 
ou eiectrique, asservi ou non pour efTectuer une resistance constante k I'avancement ou une 
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Vitesse d'avancement constante programme. Ce v6rin peut gtre lui-mgme mobile dans 
Tespace selon deux ou trois axes pennettant de modifier Taxe du vSrin. 

Le simulateur peut ^galement comporter un dispositif de positionnement de la 
tSte foetale, notamment un dispositif mecanique ou 61ectroni6canique pennettant de placer 
S la t€te en un emplacement et avec une orientation pii6d6termin6s, avant ou au d^but d'une 
simulation. 

Le dispositif de positionnement de la t6te foetale peut etre a conmiande 
manuelle ou automatique. II peut par exen^jle comporter un flexible, une articulation telle 
qu'une rotule partielle ou compldte permettant de modifier, avec au moins un degr6 de 
1 0 liberty, la position de la tfite foetale. 

Dans le cas ou le simulateur comporte k la fois un dispositif permettant de 
connaitre la position d'au moins un point de la tSte foetale et un dispositif de 
positionnement, on peut par exemple reproduire le m€me positionnement de la tete foetale 
au debut de chaque simulation, ce qui jjeut permettre de mettre plusieurs m&lecins ou 
IS sages-femmes dans la meme situation. 

Mesure de pression 

Une zone au moins du systSme foetal peut comporter au moins un c^teur de 
pression, agenc6 pour d^livrer une information relative k la pression exercSe sur cette zone, 
par une autre zone du syst^e foetal, par le systdme matemel ou par un 616ment Stranger, 

20 par exemple par une main ou un instrument. 

Une zone au moins du systSme matemel peut, de meme, comporter au moins 
un capteur de pression agence pour dSlivrer vaie information relative & la pression exerc6e 
sur cette zone par une autre zone du systeme matemel, par le systSme foetal ou par un 
616ment Stranger tel qu'une main ou un instrument. 

25 Le simulateur peut comporter un dispositif de mesure de la pression, agencS 

pour traiter des informations dSlivrSes par ce ou ces capteurs de pression. 

Un avantage quMl y a a disposer des capteurs de pression sur les systSmes 
matemel et foetal est de permettre d'enregistrer les emplacements sur lesquels le mSdecin 
ou la sage-femme exerce une pression et 6ventuellement de mesurer cette pression, afin de 

30 suivre les gestes pratiques, et 6ventuellement leur enchainement. Lors de la manipulation 
d'un instrument muni d'au moins un capteur de pression, on peut notamment surveiller les 



wo 2005/013239 



PCT/FR2004/050372 



pressions exerc6es par rinstnuneiit sur la tSte foetale. Par exemple, on peut voir si 
rinstniment est pos6 sur un os ou une orbite par exemple. 

Un capteur de pression peut 6tre dispose sur au moins une zone des syst^es 
matemel et icetal choisie parmi les suivantes : promontoire sacrS, 6pine sciatique droite ou 
5 gauche, lignes innomindes, grande ou petite fontanelle , menton, nez, orbite droite, orbite 
gauche, ou autre zone d'int6rgt clinique. 

Parmi les capteurs de pression, on peut utiliser un capteur choisi parmi les 
monocapteurs comportant un seul point de detection tel qu'un capteur k jauge de 
contrainte, un capteur d contact, un capteur a encre resistive ou parmi les capteurs a 
10 matrice comportant entre 10 et SO points de detection, tels qu'un capteur k pastilles k 
carbone charg6, un capteur de pression dMnterface, ou d'autres encore, dds lors qu'ils sent 
agenc6s pour d6Hvrer une information sur la pression exerc6e k Templacement oii ils se 
trouvent. Les capteurs k matrice peuvent d61ivrer davantage d'information, notamment en 
ce qui conceme le positionnement de la main ou de Tinstrument 
15 Svsteme de traitement des donn6es et de commande 

Le simulateur comporte avantageusement un systSme de traitement permettant 
de commander les divers 616ments actifs du simulateur, afin de simuler un accouchement 
normal ou pathologique. 

Le systdme de traitement peut comporter des moyens informatiques tel qu'un 
20 micro-ordinateur et les interfaces adSquates pour piloter les 616ments actife et recevoir des 
signaux et donnas analogiques ou numSriques. 

Le systdme de traitement peut etre reliS k Tactionneur pr&:it6 et commander la 
force exerc6e par Tactionneur au cours de la simulation et pouvant correspondre k un 
mouvement de resistance ou k une pousste. 
25 Le systdme de traitement peut Sgalement etre reliS au dispositif de 

positionnement aiin, par exemple, de conmiander le positionnement de la tSte fcetale au 
d^but de la simulation. 

Le systdme de traitement peut etre reli6 au dispositif permettant de connaitre la 
position d*au moins un point de la tete fcetale et/ou d'au moins un instrument obstetrical et 
30 6tre agenc6 pour recevoir et traiter, par exemple en temps r6el, des informations relatives k 
la position y compris Torientation de la tSte fixtale et/ou de Tinstrument obstetrical au 
cours de la simulation. 
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Le dispositif de mesure de la pression d*interface peut etre reli6 au systSme de 
traitement, ce dernier gtant agenc6 pour provoquer raffichage par exen^le d'une 
cartographie des pressions exercSes sur la tSte foetale. 

Le systdme de traitetnent peut comporter un disfpositif de saisie, par exemple 
S un clavier et/ou une souris, permettant notamment d'entrer des informations relatives k la 
simulation et/ou k la personne s'exer9ant sur le simulateur. 

Le simulateur peut encore comporter au moins un haut-parleur reli^ au systdme 
de traitement, ce dernier 6tant agenc^ pour lui transmettre des signaux sonores, par 
exemple des bruits ou cris simulant ceux d'un accouchement r6el, ou des consignes ou 
10 conseils, au d^but ou au cours de la simulation par exemple. 

Le simulateur comporte de pr^fiSrence un dispositif dafRchage agenc6 pour 
aflficher des informations relatives 4 la simulation de I'accouchement sous forme 
notamment d'images et^ou de signaux lumineux continus ou intermittents. 

Le dispositif d'affichage peut afficher en temps r6e1 des informations sur le 
IS d6roulement de Taccouchement, par exemple une ou plusieurs images ou donndes relatives 
au positionnement de la tSte foetale, une ou plusieurs images relatives aux pressions 
dinterface exercees sur I'lm et/ou I'autre des systdmes matemel et foetal, des informations 
relatives i revolution des contractions et/ou de la pression abdominale. 

En variante, des informations relatives k revolution des contractions peuvent 
20 etre apparentes sur un traceur papier comme lors de I'accouchement r6el. Le traceur papier 
peut par exemple §tre reli6 au systdme de traitement, lequel peut etre agencS pour 
provoquer le tra^age des contractions en fonction de la simulation. 

L'invention a encore pour objet un ensemble comportant un simulateur 
d'accouchement tel que dSfini plus haut et un instrument obstetrical, notamment un 
25 forceps, cet instrument pouvant §tre muni d'au moins un capteur de pression. L'instrument 
obstetrical peut Stre relie au systeme de traitement. Dans ce cas, le systdme de traitement 
peut etre agence pour recevoir et traiter les informations deiivrees par le ou les capteurs de 
pression notamment concemant les pressions exercees par Tinstrument obstetrical svu* le 
systeme foetal. 

30 GrSce k Tinvention, ime personne s'exer^iant sur le simulateur peut effectuer 

sans risques des manipulations avec un instrument obstetrical, ces manipulations etant 
souvent difiiciles et risquees dans la realite. 



wo 2005/013239 



PCT/FR2004/050372 



On peut ^galement tester un nouvel instrument obstetrical sur le simulateur 
d'accouchement. 

Utilisation du simulateur d'accouchement 

Le simulateur selon Tinvention peut aussi etre utilise pour la preparation de 
S parturientes k Faccouchement, par la visualisation d'un accouchement Simula. 

Le simulateur d'accouchement selon I'invention peut egalement etre utilise pour 
former des m6decins et des sages-femmes i I'accouchement, notamment pour les former : 
aux gestes de surveillance matemelle parmi lesquels on peut citer le diagnostic du degr^ de 
dilatation cervicale, la pose d'instrument dans le canal pelvien ou Tuterus tel que le 
10 tocomdtre interne ; aux gestes de surveillance du foetus, par exemple k la pose d'electrode 
de scalp, de saturomdtre, d'oxymdtre de pouls fcetal, ou d*autres instruments en contact 
avec le foetus, au diagnostic de presentation foetale ou au diagnostic du degr6 de descente 
de la tete ; aux manoeuvres obst^tricales manuelles, par exemple la manoeuvre de 
Jacquemier, la grande extraction du sidge, le massage uterin ; aux manoeuvres obstdtricales 
15 instrumentales, ^ I'aide par exemple de ventouse, de forceps, de spatules ; aux manoeuvres 
realisees aprds Faccouchement, telles que la delivrance artificielle ou la revision uterine. 

Le simulateur d'accouchement selon I'invention peut encore etre utilise pour 
tester de nouveaux outils ou procedures obstetricaux. 

On peut encore utiliser le simulateur d'accouchement selon I'invention pour 
20 evaluer la pertinence et la reproductibilite de critdres cliniques classiques. 

L'invention pourra Stre mieux comprise k la lecture de la description detaillee 
qui va suivre, d'exemples de mise en oeuvre non limitatifs de celle-ci, et k Fexamen du 
dessin annexe, sur lequel : 

- la figure 1 est une vue schematique et partielle, en coupe, d'un exemple de 
25 simulateur d'accouchement selon I'invention, 

- la figure 2 est une vue en perspective, schematique et partielle, d*un 
exemple de simulateur selon I'invention, 

- la figure 3 represente, de maniere schematique et partielle, un exemple de 
dispositif de positionnement de la tSte foetale, 

30 - la figure 4 represente, de maniere schematique, diflSrents elements 

constitutifs du simulateur. 
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- la figure S repr^sente, de manidre sch^matique, un forceps pouvant gtre 
utilise avec le simulateur d'accouchement, et 

- la figure 6 repr^sente, de manidre sch6matique et paitielle, un forceps 
comportant un capteur de pression. 

5 Exemple de simulateur d'accouchement 

On a represents aux figures 1 et 2 certains elements constitutifs d*un simulateur 
d'accouchement 1 r6alis6 confoimSment k Pinvention. 

Ce simulateur 1 comporte un systdme fcetal 2 destine k simuler le 
comportement d'au moins une partie du fcetus lore de raccouchement, et un systdme 
10 matemel 3 destinS k simuler le comportement d'au moins une partie du corps matemel 
interagissant avec le fcetus. 

Un systdme de traitement 40, represents de fafon sch6matique k la figure 4, 
permet de contr61er le fonctionnement du simulateur 1 . 

Dans Texemple des figures 1 et 2, le systeme foetal 2 comporte une tete fcetale 
IS 4, mais il peut comporter Sgalement un corps foetal sans que Ton sorte du cadre de la 
prSsente invention. 

Le systdme matemel 3 comporte, dans Texemple considSrS, des membranes 
souples gonflables S, au nombre de deux, destinies k simuler le comportement des muscles 
pelviens. 

20 Le systSme matemel 3 comporte encore une partie 6 destinSe k simuler le 

comportement d'un bassin osseux fSminin, avec des extensions 16 correspondant aux 
jambes. Cette partie 6 comporte une ouverture 13 par laquelle le systdme foetal 2 peut etre 
expulse. 

Un dispositif de positionnement 7 de la tSte foetale 4 permet de modifier k tout 
25 moment la position de la tSte foetale 4. Cette demiSre est relive, par TintermSdiaire du 
dispositif de positionnement 7, & un actioimeur 8 commandable par le systdme de traitement 
40. 

L'actionneur 8 comporte, dans rexemple consider^, un v6rin pneumatique 
comportant un corps de v6rin 9 et une pompe 10 foumissant la pression nScessaire k 
30 Tactionnement du v6rin. 

Les membranes 5 du systSme matemel 3 sont soumises k la pression d'xin 
fluide, de Tair dans I'exemple considSrS, gr§ce k un dispositif pneumatique 11 auquel elles 
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sont relives par rinterm&liaire de valves respectives 14 et d'un conduit 15. Le dispositif 
pneumatique 1 1 est command^ par le syst^e de traitement 40, et pennet d'envoyer un 
fluide dans les enceintes dSlimitSes par les membranes 5 sous une pression pr6d6finie, cette 
pression pouvant varier au cours de la simulation de Taccouchement, de mani^e k simuler le 
S comportement des muscles matemels. 

Le simulateur d'accouchement 1 repose sur un support 12 qui peut Stre une 
table par exemple. 

Le dispositif de positionnement 7 est agencS pour permettre de modifier comme 
le souhaite Tutilisateur la position de la tSte fcetale 4, notamment au d6but d*une simulation 
10 d'accouchement. 

Le dispositif de positionnement 7 peut etre a commande manuelle ou 
automatique. Dans le cas d'une conunande automatique, celle-ci peut s*efFectuer k travers le 
syst^e de traitement 40. 

L*actionneur 8 est agenc6 pour exercer une force sxjt le systdme fcetal 2 allant k 
15 rencontre de I'expulsion du syst^e fcetal ou au contraire, aidant i Texpulsion, de maniere k 
simuler les forces r6elles exercSes sur un foetus lors de Taccouchement, et notamment lors de 
contractions ut^rines ou de pressions abdominales. 

L'actionneur 8 peut Sgalement permettre le d^lacement de la tete foetale selon 
un axe longitudinal X, confondu avec celui de Touverture 13 dans I'exemple consid^^. 
20 On peut voir k I'examen de la figure 2 que les valves 14 du dispositif 

pneumatique 1 1 sont port^es par un support 21 dispose au-dessus des membranes 5, afin de 
ne pas nuire k la qualit6 de la simulation. 

La tete foetale 4 est de morphologic et de texture similaires a celles d'un crane 
de foetus, Stant r^is6e de pr6f§rence dans un mat^riau semi-rigide d6fomiable. Les 
25 membranes 5 et le systdme foetal 4 sont recouverts d'un tablier 19 souple en polymgre 
transfparent, fix6 au moyen d'attaches 20 k la partie 6 correspondant au bassin matemel. Ce 
tablier 19 peut, dans une variante non representee, dtre opaque et/ou simuler le 
comportement de I'abdomen matemel. 

Les systfemes matemel 3 et foetal 2 peuvent dtre ^chang^s avec d'autres, 
30 correspondant k des morphologies difF6rentes, non repr6sent6s. 

Le nombre de membranes 5 peut etre sup6rieur k deux, des membranes 
additionnelles pouvant etre dispos^es de manidre a simuler ^galement Tut^ms et la vessie. 
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entre autres. La membrane S simulant les muscles pelviens s'Stend jusque dans Touverture 
13. 

On peut r6aliser le dispositif de positionnement 7 de la tSte foetale 4 de 
difTSrentes manidres. 

5 Le dispositif de positionnement 7 peut comporter un flexible, comme illustrS & 

la figure 1. II peut Sgalement comporter une liaison k rotule ou analogue. 

A titre d'exemple, on a represents k la figure 3 une rotule relite k la t€te fcetale 

4. 

La rotule permet de modifier, avec plusieurs degrSs de liberty, le 
10 positionnement de la tfite foetale 4. Elle permet notamment la rotation autour d*un axe Z 
orthogonal au plan de la figure et autour de Taxe longitudinal X ou de Taxe Y, 
perpendiculaire 4 Taxe X dans le plan de la figure. 

Le systdme matemel 3 et le syst^me fcetal 2 peuvent comporter chacun, comme 
illustrS de manidre trds schdmatique a la figure 4, un ou plusieurs capteurs 30 de pression. 
13 Ces capteurs 30 sont relies a un dispositif 31 de mesure de la pression, agencS 

pour recevoir et trailer les informations delivrees par les capteurs 30. 

Les capteurs 30 de pression peuvent etre disposes sur Tune au moins des zones 
suivantes du syst^e matemel ou du systdme fcetal : le promontoir sacr6, rapine sciatique 
droite ou gauche, les lignes inomin^es, la grande ou la petite fontanelle, le menton, le nez, 
20 I'oibite droite ou I'orbite gauche. 

Les capteurs 30 de pression peuvent etre de type monocapteur, par exemple 
capteur a jauge de contrainte ou c^teur k contact, ou capteur k encre resistive ou encore du 
type c^teur k matrice, par exemple capteur k pastilles de carbone chargS ou capteur de 
pression d'interface. 

25 D^autres types de capteurs 30 de pression peuvent Stre utilises sur les systdmes 

matemel et foetal sans que Ton sorte du cadre de la prSsente invention. Les capteurs 3 
peuvent encore gtre des capteurs tactiles ou autres sans que Ton sorte du cadre de 
I'invention. 

Le systSme foetal 2 peut comporter, de plus, un ou plusieurs 616ments 33 
30 perraettant le rep6rage de la position de la tete fcetale et/ou d'un instrument obstetrical, tel 
qu*un forceps. 



wo 2005/013239 



PCT/FR2004/050372 



11 

Un dispositif 34 permettant de connaitre la position d'au moins un point de la 
tgte f<£tale et/ou d'un instrument obstetrical permet de connaitre la position des €l€ments 33 
de rep6rage. Ces demiers, au nombre de trois dans I'exemple ilhistr^, peuvent par exemple 
comporter chacun un Smetteur d'un signal radiofrdquence et le dispositif 34 un ou plusieurs 
S d6tecteurs correspondants. 

Dans une variante non illustrte, le dispositif 34 permettant de connaitre la 
position d'au moins un point de la tSte fcetale et/ou d'un instrument obstetrical peut 
comporter au moins deux cameras agenc6es de mani^re it permettre de determiner, par 
triangulation, la position de la tete foetale et/ou de rinstrument obstetrical, les elements de 
10 reperage 33 comportant par exemple des 6metteurs lumineux ou des parties refiechissantes. 

Lorsqu'il y a plus d'un element de rep6rage 33, on peut avoir une information 
sur Torientation de la tete foetale et/ou de Tinstrument obstetrical, voire connaitre 
Torientation de la t6te foetale et/ou de I'lnstrument obstetrical si les elements de reperage 
sont nombreux. 

15 Le systeme de traitement 40 peut 6tre constitue par un micro-ordinateur ou 

analogue, et contr51e egalement un dispositif d'afRchage 41, un haut-parleur 42 et un 
dispositif de saisie 43. 

Le systdme de traitement 40 re9oit et traite des informations provenant, du 
dispositif 31 de mesure de pression et du dis^sitif 34 permettant de connaitre la position 

20 d'au moins un point de la tSte foetale et/ou d'un instrument obstetrical. 

Le systeme de traitement 40 est egalement agence pour, comme mentionne plus 
haut, contrdler les actions respectives du dispositif de positionnement de la tSte foetale 7, de 
I'actionneur 8, ainsi que du dispositif pneumatique 1 1 . 

Lorsqu'une personne entre, au moyen du dispositif de saisie 43, des donnees 

25 concemant une simulation k effectuer, et notamment donne I'ordre au systdme de traitement 
40 de debuter une simulation predeiinie, ce dernier amSne la t£te foetale 4 dans une position 
predeterminee, provoque le remplissage des enceintes deiimitees par les membranes 5 & une 
pression predeterminee et, au moyen de I'actionneur 8, applique une force predeterminee sur 
la tete foetale 4. 

30 Au cours de la simulation, le systeme de traitement 40 va provoquer Taffichage 

sur le dispositif d'affichage 41 d'informations relatives 4 la simulation, et par exemple 
signaler si les actions exercees par la personne s'exer^ant sur le simulateur sont correctes. 
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Le dispositif d*affichage 41 peut afficher une image ou des donn^es relatives au 
positionnement de la tgte fcetale, par exemple des images en 3 D de la tete fcetale, et/ou une 
information sur les pressions exerc^es sur les zones sur lesquelies sont places les capteurs de 
pression 30. 

S Le dispositif d^aflichage 41 peut encore 6tre agenc6 pour afficher des 

informations relatives a revolution des contractions, et/ou de la pression abdominale, et/ou 
de la dilatation cervicale, notamment des graphes permettant le suivi en temps r6el des 
contractions et/ou de la pression abdominale, et/ou de la dilatation cervicale. 

Le dispositif d'affichage 41 peut comporter un ^cran, par exemple un 6cran 
10 d'ordinateur ou de vid6oprojecteur, et 6tre dispose i c6t6, au-dessus ou derriere les systdmes 
matemel et foetal. 

Le haut-parleur 42 peut difiuser les conseils d'un formateur ou des bruits 
simulant ceux d'un accouchement 

Le systdme de traitement 40 peut ^ventuellement etre agency pour evaluer le 
IS medecin ou la sage-femme k la fin d'lm exercice de simulation d'accouchement, piovoquant 
Taffichage d'une note ou d'une ^pr&:iation. 

Le simulateur peut comporter un instrument, par exemple un forceps 
obstetrical, instrument^ ou non. 

Certaines simulations d'accouchement, par exemple en m6moire dans le 
20 systdme de traitement, peuvent nScessiter Tusage d'instruments obstStricaux, notamment du 
forceps, dont I'utilisation compoite des risques pour le foetus. 

Le simulateur d'accouchement selon I'invention permet I'usage dMnstruments 

obstetricaux. 

L'entrainement k I'utilisation des instruments obst6tricaux sur le simulateur 
25 d'accouchement peut permettre de diminuer les risques lors d'un accouchement rSel. 

On a represents k la figure S un forceps pouvant etre utilise avec le simulateur 
d'accouchement selon I'invention, ce forceps etant du type d'un de ceux que Ton utilise lors 
d'accouchements reels. 

Le forceps comporte deux cuilieres 50 symetriques, venant en appui sur la tete 
30 foetale. Afin de controler la manipulation du forceps par Tobstetricien, ce dernier peut etre 
equip6 sur une cuilldre 50 au moins, comme illustre sur la figure 6, d'au moins un capteur de 
pression 30. 
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Le ou les cs^teurs de piession 30 peuvent 6tre disposes sur les faces int^rieure 
et/ou extSrieure de chacune des cuilleres SO. DiiT^ients types de cs^teurs de pTession 30 
peuvent etre utilis6s sur des instniments sans que Ton sorte du cadre de la pr6sente invention 
a I'instar de ceux que Ton peut utiliser sur les systdmes matemel et fcetal. n peut etre 
S toutefois avantageux d'utiliser un capteur k matrice tel qu'illustr6. 

L'utilisation d'un forceps Squip6 d'au moins un capteur de pression peut 
permettre notanmient de surveiller la sym6trie des pressions exerc^es par les cuill&res sur la 
tfete foBtale 4, de dStecter en ten^>s r6cl les points mous que peuvent constituer par exemple 
les orbites de la tSte fcetale ou des points durs que peuvent constituer des os. 
10 LMnvention n'est pas HmitSe aux exemples qui viennent d'etre d6crits. 

En particulier, d'autres instruments obst^tricaux 6quip6s, le cas 6ch6ant, de 
capteurs de pression peuvent 6tre utilis6s lors d'une simulation. 

Le dispositif de positionnement de la tfite foetale 4 peut 6ga]ement §tre diff6rent. 

Le syst6me foetal peut encore comporter un corps foetal en plus de la tete foetale. 
15 Dans toute la description, y compris les revendications, I'expression 

« comportant un » doit etre comprise comme etant synonyme de Texpression « comportant 
au moins un », sauf si le contraire est sp6ciii& 
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REVENDICATIONS 

1 . Simulateur d'accouchement (1 ), caract6ris6 par le fait qu'il compoite : 

un syst&me foetal (2) destin6 k simuler le comportement d*au moins une 
S paitie d'un fcetus lors de I'accouchement, 

un systdme matemel (3) destine a simuler le comportement d'au moins vme 
partie du corps matemel interagissant avec le foetus, ce systSme matemel comportant au 
moins une membrane (5) soumise d la pression d'un fluide. 

2. Simulateur d'accouchement, caracteris6 par le feit qu'il comporte : 

10 - un systdme foetal (2) comportant au moins une tete foetale (4), ce systdme 

foBtal 6tant destin6 k simuler le comportement d'au moins une partie d*un foetus, 

un systSme matemel (3) destine & simuler le comportement d'au moins une 
partie du corps matemel interagissant avec le foetus, et 

un dispositif (34) pemiettant de connaitre la position d*au moins un point, 
15 notamment au moins deux ou trois points, de la tSte foetale et/ou d'au moins un instrument 
obstetrical. 

3. Simulateur d' accouchement, caracteris6 par le fait quMl comporte : 

un systdme foetal (2) comportant au moins une tSte foetale (4), ce systdme 
foetal 6tant destin6 d simuler le comportement d'au moins une partie d'un foetus, la tgte 
20 foetale (4) ^tant relite k un actionneur (8) agenc6 pour exercer une force sur la tgte foetale 

(4) ,et 

un systdme matemel (3) destine k simuler le comportement d'au moins une 
partie du corps matemel interagissant avec le foetus. 

4. Simulateur selon la revendication 1, caractdrisS par le fait qu'il comporte 
25 un dispositif pneumatique ou hydraulique (11) agenc6 pour soumettre la ou les membranes 

(5) du systdme matemel (3) k une pression pr6d6temiin6e au cours d'une simulation 
d'accouchement 

5. Simulateur selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, 
caract6ris6 par le fait que le systfirae foetal (2) comporte au moins une tSte foetale (4), de 

30 pr6f6rence r6alis6e dans im mat^riau biomim^tique semi-rigide d^formable, et 
^ventuellement un corps foetal. 
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6. Simulateur selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, 
caractMs6 par le feit que le systdme matemel (3) comporte au moins une membrane (5) 
r^isfe dans un matSriau biomimitique, souple et defomiable. 

7. Simulateur selon Tune quelconque des revendications prScSdentes, 
S caract6ris6 par le iait que le syst^e matemel (3) comporte une partie (6) simulant le 

comportement d'un bassin osseux fSminin. 

8. Simulateur selon la revendication 2, caract^ris^ par le fait que le dispositif 
(34) permettant de connaitre la position d'au moins un point de la tSte foetale et/ou d'un 
instrument obstetrical (4) comporte au moins un element de rep6rage (33) positionn^ sur la 

10 tete foetale et/ou sur Tinstrament obstetrical et au moins un element fixe associe h cet 
element de rep^rage, plac6 h distance de la tdte fcetale et/ou de rinstrument obstetrical. 

9. Simulateur selon Tune quelconque des revendications prec6dentes, 
caracteris6 par le feit quMl comporte un dispositif de positionnement (7) de la tSte foetale • 
(4), notamment un dispositif m^canique ou eiectromecanique. 

15 10. Simulateur selon Tune quelconque des revendications prgcedentes, 

caracterise par le fait qu'une zone au moins du systdme fcetal (2) comporte au moins un 
capteur de pression (30) agenc6 pour dSlivrer une information relative k la pression 
exercee sur cette zone. 

11. Simulateur selon Tune quelconque des revendications prScedentes, 
20 caracterise par le feit qu*une zone au moins du systdme matemel comporte au moins un 

capteur de pression (30) agence pour d61ivrer une information relative & la pression 
exercSe sur cette zone. 

12. Ensemble comportant un simulateur d'accouchement selon Tune 
quelconque des revendications pr^cedentes, et un instrument obstetrical, notamment un 

25 forceps. 

13. Ensemble selon la revendication precedente, caracterise par le fait que 
rinstnmient obstetrical comporte au moins un capteur de pression. 
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